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TO CHU’C DAY HOC PHAN “TRAO POI CHAT VA CHUYEN HOA
NANG LUONG O’ THU’C VAT” THEO PINH HU'O'NG GIAO DUC STEM

Nguyén Thi Ha*, Pham Thi Héng T

Tém tat: Trong chwong trinh gido duc phé théng méi, chuidn dau ra duoc xac
dinh 1a hinh thanh cho ngwoi hoc phdm chét va nang lwc. Mot trong nhitng nang
lwc c6t 161 1a ndng luc gidi quyét van dé va sang tao. Day hoc cin thay doi theo
hwéng dat ngudi hoc vao boi, canh, tinh hudng c6 van dé dé kich thich ngudi hoc
doéng ndo, tw duy, tim ra gidi phap gidi quyét van dé. Day hoc theo dinh hwéng
STEM hoan toan dap rng dwoc van dé dé. Viéc xac dinh va té chirc day hoc cac
chu dé STEM trong phan “Chuyén héa vat chit va nang lwong” da gbp phin ning
cao nang lwc khoa hoc, ki thuit, cong nghé va dong thoi phat trién dwgc ning luc
giadi quyét van dé (GQVD) va sang tao cho hoc sinh (HS).

Tw Khoéa: Ning luc gidi quyét van dé va sang tao, gido duc STEM, STEM, trao doi
chat va chuyén hoa nang lwong & thuc vat.

1. MO PAU

Trong nhitng ndm gan ddy c6 nhiéu quan diém va céch thuc tiép can mai vé gido
duc dugc dua vao giang day tai cac nha trudng phd théng. Mot trong nhiing cach tiép
can do la giao duc STEM. Theo tai liéu dinh hudng gido duc STEM trong truong trung
hoc do Bo Gido duc & Pao tao (2018) ban hanh, thi gido duc STEM duoc hiéu la
phuong thtc gido duc tich hop theo huéng tiép can lién mén nham trang bi cho nguoi
hoc nhiing kién thuc va ki ning can thiét lién quan dén céac linh vuc Khoa hoc, Cong
ngh¢, Ki thuat va Toan hoc, gitip cho nguoi hoc khdng chi hiéu vé i thuyét ma con co
thé ung dung vao gidi quyét cac van dé trong cudc séng hang ngay. Trong cac mon hoc
¢ truong phd thong thi Sinh hoc la mdn khoa hoc thuc nghiém gan lién véi cac van dé
thuc tién cudc song. Noi dung phan trao d6i chat va chuyen hoéa néng lugng ¢ thuc vt
trong chuong trinh Sinh hoc 11 d& cap dén nhiéu van dé gan giii va thiét thuc véi doi
séng hang ngay cua con ngudi nhu kién thic vé dinh dudng khoang, quang hop, hd hap.
Vién dé dit ra 1a té chuc cac hoat dong hoc tap nhu thé nao dé HS c6 thé van dung kién
thirc da hoc vao giai quyet c4c van dé thyc tién nhu bon phan hop If, str dung thudc bao
vé thuc vat an toan, trdng rau an toan,... Van dung day hoc chi dé nay theo dinh huéng
gido duc STEM la hudng di hoan toén c6 co sO va phu hgp véi dinh hudng hinh thanh
pham chat va nang lyc cho HS.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUO’U

Dé nghién ciu viéc td chirc day hoc phan Trao ddi chét va Chuyér} hoéa nang luong ¢
Thuc vat theo dinh hudng gido duc STEM, ching t6i da s dung phoi hop cac phuong
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phap nghién ctru sau ddy: Phuong phap nghién cuu li thuyét, phuong phap 1dy y kién
chuyén gia va phuong phéap thuc nghiém su pham. Ket qua thuc nghiém su pham dugc xu
li thong ké bang phan mém MS Excel Data Analysis.

3. NOI DUNG NGHIEN CU’U
3.1. Khai niém STEM, giao duc STEM

STEM la thuat ngir viét tit cua cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghé),
Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc), khai niém nay dugc Bo Giao duc &
Dao tao (2018) néu ra trong tai liéu dinh hudng giao duc STEM trong truong trung hoc.

Theo céc tac gia Nguyén Thanh Nga va nnk. (2017) va tac gia L& Xuan Quang
(2017), thuat ngir STEM duoc gidi thiéu lan dau tién boi Quy Khoa hoc Mi vao nam 2001.
Hién nay tuy theo ngir canh ma thuat ngir STEM duoc hiéu theo cac cach khéac nhau.
Trong ngir canh gido duc, STEM nhan manh dén viéc tich hop cac mén Khoa hoc, Cong
nghé, Ki thuat va Toan sao cho gan véi thuc tién dé nang cao ning luc cho nguoi hoc.
Trong ngir canh nghé nghiép, STEM dugc hiéu la nghé nghiép thudc cac linh vyc Khoa hoc,
Cdng nghé, Ki thuat va Toan hoc.

Gido duc STEM Ia mdt khai niém mdi va dugc cac nha gido duc quan tdm nghién
ctru. C6 nhidu quan diém khac nhau vé gido duc STEM nhung diém chung déu cho thay
ban chit cua gido duc STEM 1a mot md hinh hoc tép theo hudng tich hop Khoa hoc, Cong
nghé, Ki thuat va Toan hoc thanh mot mé hinh hoc tap gin két, gan 1| thuyet véi ing dung
thuc tién. Tac gia Tran Thai Toan, Phan Thi Thanh Hoi (2017) cho rang “Giao duc STEM
nham trang bi cho nguoi hoc nhiing kién thirc va ki nang can thiét cua bbn linh vyc Khoa
hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc, gitp HS khong chi hiéu vé nguyén 1i con c6 thé
thyc hanh va tao ra san pham trong doi sdng”. Bén canh d6 tac gia Chu Cam Tho (2016)
cling dua ra nhan dinh cho rang gi4o duc STEM huéng téi thuc hién muyc tiéu cua chuong
trinh gido duc pho thdng 1 phat trién nang luc ciia ngudi hoc bao gom: Phat trién nang lyc
dac thd STEM va nang luc cbt 16i cho HS (nang luc giai quyét van dé va sang tao, ning
luc hop tac) dong thoi dinh hudng nghé nghiép cho HS.

*Hinh thirc t6 chirc gido duc STEM trong trwong phd théng

Theo Tai liéu dinh hudng gido duc STEM trong truong trung hoc do Bo Giao duc
& Pao tao (2018) ban hanh, c6 ba hinh thic to chirc gido duc STEM trong truong phd
thong, d6 1a: Day cadc mon hoc STEM (day la hinh thirc té chuc day hoc duoc tién hanh
trong nha truong theo gid hoc chinh khéa, hoat dong gi4o duc STEM dugc tién hanh
theo hudng tiép can lién mén, cac chu dé gido duc STEM bam sat ndi dung chuong trinh
cta cac mdn hoc; Hoat déng trdi nghiém STEM (1a hoat dong ma HS duogc linh hoi kién
thac nén tang théng qua kham pha céac hién tuong, cac tng dung khoa hoc trong doi
sébng va phat huy ning luc sang tao thong qua GQVD, hoat dong trai nghiém STEM
duoc to chirc théng qua cac tro choi, ngay hoi STEM, CLB STEM); Hoat déng nghién
cuu khoa hoc (théng qua cac cudc thi sang tao KHKT), théng qua hoat dong gido duc
STEM HS s& rén luyén ki ning giai quyét cac tinh hudng xay ra trong thuc tién va dinh
hudng nghé nghiép trong tuong lai).



1160 BAO CAO KHOA HOC VE NGHIEN CUU VA GIANG DAY SINH HOC G VIET NAM

3.2. Xac dinh cac chu dé day hoc theo dinh hwéng giao duc STEM trong phin
“Trao doi chit va chuyén héa ning lwong & thwe vat”

Theo hudéng dan cia Bo gido duc va Pao tao (2018), viéc xac dinh cac tiéu chi lya
chon va xay dung mét chu dé gido duc STEM can dam bao cac tiéu chi sau: Tiéu chi 1 -
Chua d@& bai hoc STEM tap trung vao cac van dé thuc tién; Tiéu chi 2 - Céu tric bai hoc
STEM theo quy trinh thiét ké ki thuat; Tiéu chi 3 - Phuong phéap day hoc bai hoc STEM la
t6 chirc HS hoat dong tim toi va kham ph4, dinh huéng hanh dong, trai nghiém va tao san
pham; Tiéu chi 4 - Hinh thic t6 chirc bai hoc STEM 16i cuén HS vao nhom kién tao; Tiéu
chi 5 - Noi dung bai hoc STEM &p dung chu yéu tir noi dung khoa hoc va toan hoc ma HS
da va dang hoc; Tiéu chi 6 - Tién trinh bai hoc STEM tinh dén c6 nhiéu dap 4n ding va
coi su that bai nhu 13 mot phan can thiét trong hoc tap.

Can ctr cac tiéu chi trén, d6i chiéu vai noi dung phan “Trao ddi chat va chuyén hoa
nang luong & thuc vat”, c6 thé dé xuat cac chu dé STEM nhu sau (Bang 1):

Bang 1. M{t s6 chu dé day hoc theo dinh hwéng gido duc STEM trong phdn
“Trao ddi chdt va chuyén héa ndng lwong & thwe vit”

Chu dé Tén bai San pham STEM

- Bai 1: Sy hap thy nudc va muodi khoang ¢ ré. |- Mo hinh tudi nudc tu dong.
- Bai 2: VVan chuyén vat chat trong cay. - M6 hinh trong rau an toan.
- Bai 3: Thoat hoi nuéc ¢ thuc vat.

Dinh dudng véi
doi song thuc vat

Phan bén sinh |- Bai 4: Vai trd cua cac nguyén to khoang véi |- Phan bon sinh hoc.
hoc - Ban cua nha | thuc vat. - M& hinh tréng rau an toan.
ndng - Bai 5, 6: Dinh dudng nito & thyuc vat.

- Truong hoc xanh, thanh
Truong hoc xanh |- Bai 8: Quang hgp ¢ thuc vat. phé xanh.
- L& cdy nhan tao.

Trong cay dudi |- Bai 10: Cac nhan t6 ngoai canh anh hudng dén

4nh séng nhan tao | quang hop. - Trong cay trong nha kinh.

Quang hop véi |- Bai 9: Quang hop ¢ cac nhom thuc vat C3, C4,

nang suat cay |CAM. ’ ‘ - Trong cay trong nha kinh.
trong Bai 11: Quang hop va nang suat cay trong
- Bai 12: HO hap ¢ thuc vat - M6 hinh trong rau mam.

An toan ndng san

- Bai 13: Thuc hanh: Phét hién hd hip ¢ thyc vat. |- Bao quan nong san.

3.3. Xay dwng quy trinh thiét ké va té chirc day hoc mét sé cha dé trong phin
“Trao ddi chit va chuyén héa ning lweng & thwc vat” theo dinh hwéng gido duc
STEM

Quy trinh thiét ké cac chu dé day hoc theo dinh huéng gido duc STEM & Viét Nam
d3 duoc mot sb tac gia dé xuat. Theo tac gia L& Xuan Quang (2017) hay Nguyén Thanh
Nga va nnk. (2017) thi diém chung trong quy trinh thiét ké cac chu d¢é STEM la déu dya
vao cac tiéu chi danh gia theo quy dinh cua Bo Gido duc va Dao tao (2018).

Tuy nhién, theo két qua nghién ciu caa nhém, dwa trén co s khoa hoc ctia bo mon,
tir thuc té chuwong trinh SGK mén Sinh hoc THPT ciing nhu cac tai liéu nghién ctu vé
gido duc STEM, chiing toi dé& xuat quy trinh thiét ké va t6 chtc day hoc mot chi ¢é¢ STEM
gom cac budc nhu sau:
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Bwdorc 1: Lwa chon chii dé STEM

Muc tiéu quan trong nhét cua giao duc STEM do la huéng tei viéc giai quyét cac
van dé xay ra trong thuc tién. Cac van dé lya chon cang don gian, cang gan giii thi cang
kich thich HS tim hiéu va thyc hién dé dap (ng nhu cau sang tao, khdm pha cuaa ban than.
Khi lya chon chii & STEM can tra loi mot s cau hoi sau: Tai sao lua chon van dé nay?
Co s& khoa hoc cua vin @& d6? Tinh thyuc tién caa van dé d6 nhu thé nao? HS cd thé thuc
hién duoc hay khong? Néu thyuc hién duoc thi s& mang lai loi ich gi?

Bwéc 2: Xdc dinh cdac ngi dung nghién civu ciia chu dé theo dinh hwong
STEM

Viéc xac dinh cac noi dung nghién ciru cua chu dé s& giup cho HS ¢ dinh huéng
tim hiéu r6 rang (vé li thuyét, vé thuc hanh) va d¢ xuat cac y tudng nghién ctiru dé hoan
thanh ngi dung hoc tap.

Bwdrc 3: Xdc dinh kién thirc STEM trong chu dé

La cé4c kién thtc trong chii dé c6 lién quan dén Toén hoc, Khoa hoc (Vat i, Héa hoc,
Sinh hoc), Cong ngh¢, Ki thuat.

Bwaorc 4: Xdc dinh muc tiéu cua chu dé

b6 1a viéc xac dinh cac nang luc ma HS dat duoc sau khi Ifét thic cha dé hoc tap.
Viéc xac dinh muc tiéu day hoc 1a budc quan trong d€ danh gia ket qua hoc tap cua nguoi
hoc ciing nhu 1a cac ndi dung ma chu dé lya chon nghién ctru da phu hop hay chua? Co
can khac phuc va bo sung kien thirc hay khong? Trén co s¢ sy dénh gia d6, GV va HS s&
hoan thién chu dé hoc tap cua minh.

Bwdrc 5: Thiét ké cdc nhiém vu hoc tdp ctia chu dé

Céc hoat dong hoc tap ciia chii d& STEM thudng duoc thiét ké theo trinh ty logic nhu sau:
(1) Hoat dong trai nghiém; (2) Hoat dong hinh thanh kién thuc; (3) Hoat dong van dung giai
quyét vin dé - dé xuat mé hinh STEM; (4) Béo céo va danh gia két qua hoc tap cua HS
theo dinh hudng gido duc STEM.

Bwérc 6: T6 chirc hoat déng day hoc. Trién khai cdc hoat dong day hoc theo
ké hoach va danh gid két qua hoc tdp ctiia HS

Vi du: Xay dwng ké hoach va tdé chirc day hoc cha dé “Trong cidy dwéi anh
sang nhan tao”

a) Buréc 1: Lyra chon chu dé

Trong tu nhién cac nhan té moi trudng tac dong tong hop dén qua trinh quang hop &
thuc vat trong d6 anh huong rd nét nhat 1a su phdi hop tac dong cia cuong do anh sang va
nong do CO.. O mién Bic diéu kién khi hau thay doi theo muia va c6 nhiig diéu kign bat
loi. Dac biét vao mua dong, khi nhiét do xubng qua thap hoic Xuat hién suong mudi hay
vao mua xudn c6 do 4m cao tao diéu kién cho sau bénh phét trién nhiéu lam anh hudng
dén cay trong. Mat khac do tac dong caa & nhiém méi truong da tac dong dén doi séng cua
con ngudi trong d6 c¢6 vin dé vé an toan néng san. Do d6 trong cay dudi anh sang nhan
tao dé san xuat rau sach, nhan giéng cay trong... 1a xu thé dang duoc sir dung hién nay.
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b) Buée 2: Xdc dinh cac ngi dung nghién cizu cua chu dé theo dinh hirong STEM

Trong cay dwéi anh sang nhan tao
|

v v N
Li thuyét ~ Thuc hanh Vén dung
- C&c nhan t6 ngoai - Thiét ké thi nghiém chung || - Thiét ké md hinh

canh anh hwéng dén || minh cic nhéan to ngoai canh anh || tréng cdy dugi anh
quang hop & thuc vat. hudéng dén quang hop ¢ thuc vat. || sang nhan tao.

¢) Bude 3: Xace dinh kién thirc STEM trong chu dé

(1)- Kién thirc Khoa hgc (S) bao gom cac nhan t6 ngoai canh anh hudéng dén qua
trinh quang hop ¢ thyc vat; Tinh chat quang pho cua cac tia sang, do dai cua tia sang. (2)
Kién thic Cong nghé (T): Str dung may tinh, cua, dao, kéo, bang di¢n va cac dung cu co
lién quan dén thiét ké mé hinh trong ciy dudi anh séng nhan tao. (3) Kién thirc Ki thuat
(E): Ban vé thiét ké md hinh trong cay dudi anh sang nhan tao. (4) Kién thirc Toan hec
(M): Tinh toan va do dac kich thudc vat liéu dé thict k¢ mo hinh phu hop, Phan tich cac
diéu kién anh sang, nhiét do, nong do COx... trong nha kinh.

d) Buéc 4: Xdc dinh myc tiéu cia chu dé

(1) Phén tich duoc tac dong cta ngoai canh dér] qua trinh quang hop ¢ thuc vat tir do
van dung kien thic vao viéc xay dung md hinh trong cdy dudi anh sang nhan tao. (2)
Thiet ke va thyc hi¢n thi nghiém chiing minh cac nhan to ngoai canh anh huong den qua
trinh quang hop ¢ thuc vat. (3) Van dung kien thirc cac mon hoc STEM dé tinh toan, thict ké mo
hinh trong cay dudi anh sang nhén tao

e) Buréc 5: Xay ding ngi dung cac hoat dong day hoc cua chi dé

- Thoi lugng thuc hién: 4 tiét/2 tuan. - Boi twong: HS 16p 11.

- Hinh thic t6 chire: Day hoc dy &n.

- Chuan bi cho céc hoat dong cta chi dé: Cac mau vat, dung cu thi nghiém va héa
chat dé tien hanh thi nghiém ching minh dnh huéng cua cac nhan to ngoai canh den quang
hop; Phieu hoc tap dinh huéng; Cac dung cu dé lam md hinh: Bia cing, xop, nhua mika,
dao, kéo, thanh nhom, bong dén led,... Ban veé thiét ké va mé hinh trong cay dudi anh sang
nhan tao.

- Ciu tric cua chu dé:

Thei gian/ Tién trinh Ndi dung Yéu ciu vé san pham
dia dieém - i i
. Tiét 1 1. Tim hi€u cac nhan to ngoai | 1. Bao cao cac nhan to
Tuan 1 . _ canh anh huong den quang hgp | ngoai canh anh hudng deén
. .. | Hoat dong 1: N i oA A A . AA \ A
(Li thuyet: Trai nahiem va gidi thi¢u ve noi dung chu de. | quang hop ¢ thuc vat.
2tiet+ Tu Hoat dgc3n¢ 2'_ 2. Thyc hanh: Thi nghi¢ém | 2. Thi nghiém ching
hoc ngoai atdong = chitng minh nhén t6 ngoai canh | minh cac nhan t6 ngoai
M Nghién ctru kien X . £ , . . £
gio) AP anh hudng deén quang hop. canh anh huong dén
thac nén
guang hop.
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3. Chuyén giao va phan cong | 3. Bién ban phan céng
nhiém vu hoc tap nhiém vu hoc tap.

4. Xay dyng y tuong cho dy an. | 4. D& xuat md hinh
Lap ké hoach thuc hién dy an: | STEM; Ban vé md hinh
Trong cay dudi anh sang nhan | trong cay dudi anh sang

Tiét 2

Hoat dong 3:
Giai quyét van dé
(D& xuat md hinh

STEM) .
tao. nhan tao.
Tuan 2 Tiét 3,4 5. HS bao c4o san pham. 5. San pham STEM.
Thuc hanh | Hoat dong 4 6. Phan bién, nhan xét va danh | 6. K& hoach diéu chinh,
-béocdo | Bo céo san pham | gia san pham. cai tién (néu co).
san pham | va dénh gia 7. Panh gia két qua hoc tap. 7. Bai kiém tra ning lyc.

g) Buéc 6. T chire day hoc va kiém tra danh gid

* Viéc t6 chuc day hoc duoc thuc hién theo ké hoach bang phuong phéap day hoc dy
an (Lop hoc duoc chia thanh 4 nhém, méi nhom nghién ciru 01 du an hoc tap tir khau
nghién ctu kién thic nén, dé xuat va xay dung y tuong, thiét ké mé hinh trong cay dudi
anh sang nhan tao). Nhiém vu cy thé cua timg nhom nhu sau:

+ Nghién cau kién thic nén: (Nh6m 1, 2 - Nghién ciru anh huéng cua anh séang dén
quang hop; Nhém 3 - Nghién cttu anh hudong cua nong d6 CO2 dén qua trinh quang hop;
Nhom 4 - Nghién ctu vé anh hudng cuaa nhiét do dén qua trinh quang hop).

+ Thiét ké md hinh trong cay dudi anh sang nhéan tao (ca 4 nhém cing thuc hién):
(1) Giai dogn 1: Tim kiem thong tin; (2) Giai dogn 2: Dé xuat cac giai phap - lua chon
gidi phdp; (3) Giai doan 3: Thiet ke mau; (4) Giai dogn 4: Thur nghiém mod hinh; (5) Giai
doan 5: Panh gia - hoan thién san pham

* Panh gia két qua hoc tap cua HS. Dya vao muc tiéu cua cha dé, ching tdi xay
dung thang do va bo cong cu danh gia ndng lyc GQVD va sang tao, xay dung bang tiéu
chi danh gia san pham STEM trong day hoc phan “Trao ddi chat va chuyén hoa ning
luong o thuc vat”.

* Thang do nang lyc GQVD va sang tao trong day hoc chi d& “Trao d6i chat va
chuyén hoa nang luong ¢ thuc vat” theo dinh hudng giao duc STEM (Bang 2).

Bang 2. Thang do ndng lwc GQVD va sdng tao

Céc mire dd biéu hién

Nang luc cn ; ar . s , . ,
thanh phan Tiéu chi danh gia M:Erc M21rc M?:rc

Phat hign va | 1. Phan tich dugc cac hoat dong séng trong co thé thuc
lam r6 van | vat va phat hién dugc tinh hu0ng c6 van dé.

dé, nhanra | 2. Xac dinh va 1am r& yéu té méi tir cac nguon thong
yeu to méi | tin khac nhau.

1. Hinh thanh dwoc y trdng mai tao ra yéu tb mai dua
Hinh thanh | trén nhiing ¥ tudong dugc dé xuat dé cai thién va nang cao
dwoc y twdng | nang suat cdy trong, bao vé mai truong.

méi 2. Dé xut cau hoi dinh husng  nghién ciu cho chii dé STEM
Ve doi song va nang suat cy trong, bao vé moi truong

1. Thu thap va lam rd dugc cac thong tin c6 lién quan
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Nine lc C4c mire d biéu hién
thanhgpﬁan Tiéu chi d4nh gia lerc le’rc M:;’rc

bé xuit, lra

dén van dé nghién ctiu cho cha dé STEM vé doi song

chen gidi | va nang suét cy trong, bao vé moi truong
phap vatrién | 2. B xuat giai phap cai thién doi song va tang ning
khai y twéng | suét cay trong, bao vé moi truong.
méi 3. Lap duoc ké hoach thiét ké cac phuong an cai thién

doi song va ting nang suat cay trong, bao vé méi truong.

Thiét ké va to
chirc hoat
dong

1. Thyc hién ke hoach hoat dong.

2. Xay dung md hinh san pham STEM nham cai thién doi
sdng va ting nang suit cly trong, bao vé moi truong dit ra.

3. Trinh bay san pham cua chii ¢& STEM.

4. Danh gid duoc hi¢u qua cua giai phap qua thuc hién
chu @é STEM.

5. biéu chinh giai phép va van dung vao boi canh
tuong tu hoac tinh huong mai.

- Mtc diém cho cac tiéu chi twong ng voi cac muc do:
+ Muc 1 = 1 diém; Mic 2 = 2 diém; Mic 3 = 3 diém.
- Xép loai ning lyc:

+Piém tir 2,51 - 3: Néng luc GQVD va sang tao & muc do tot.

+Piém tir 2 - 2,50: Nang luc GQVD va sang tao & mic do kha.

+ Piém tir 1,5 - 1,99: Niang luc GQVD va sang tao & mirc do trung binh.

+Piém < 1.5: Nang luc GQVD va sang tao & mic do yéu.

* Tiéu chi danh gia san pham (md hinh) STEM: Day hoc theo dinh hudng gi&o duc
STEM la mé hinh day hoc gan li thuyét véi thuc tién. Do d6 mubn danh gia dugc kha
nang van dung kién thirc cia HS ciing nhu tinh séng tao cia HS trong qua trinh hoc tap
can dua vao san pham [8]. Dua vao muc tiéu caa chi dé STEM c6 thé xay dung céc tiéu
chi dénh gia san pham STEM. Piy 1a bo cong cu ding cho viéc danh gia cua GV, danh
gia dong dang va ty danh gia cua HS. Ching t6i dé xuat bang tiéu chi danh gia san pham
STEM trong day hoc chii d& Trao doi chat va chuyén hoa ning lwong & thuc vat théng qua
bang sau (Bang 3).

Murc diém cho cac tiéu chi twong tng véi cac mirc d6 thé hién cua san pham:
+ Mtc 1 = 1 diém; Muc 2 =2 diém; Muc 3 = 3 diém.

Panh gia san pham:

+Piém tir 2,51 - 3: San pham sang tao, khoa hoc va phi hop véi quy trinh ki thuat
+Piém tir 2 - 2,5: San pham c6 sang tao nhung can cai tién dé phd hop véi béi canh.
+Piém < 2,0: San pham chua c6 sy sang tao va dap tng dugc muc tiéu dé ra.

- Piém quy d6i vé diém ning luc = Tong diém danh gia/5.
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Bang 3. Tiéu chi ddnh gid san phdm (mé hinh) STEM

Tiéu chi

Mirc d§ thé hién

Murc 1

Murc 2

Murc 3

1. San pham duoc thiét
ké theo quy trinh ki thuat
nham cai thién va nang
cao ning suit cay trong,
bao vé méi truong

San ph?lm ~ chua
dugc thiét ké theo
quy trinh ki thuat.

Dua ra dugc quy trinh
thiét ké san pham
nhung khong theo quy
trinh ki thuat, chua dap
g duoc yéu cau

San pham dam bao
quy trinh va nguyén
li ki thuat dap ung
yéu cau dé ra.

2. Tinh thyc tién cua san
pham

Khong co6 tinh thuc
tien, khdng phu hop
VGi doi song thuc vat.

C6 tinh thuc tién nhing
chi phu hop véi mot so
dieu Kién cu thé.

PhUl hop véi céc dieu
kién, . hudéng  dén
cong dong str dung.

3. Van dung duoc cac
kién thac lién mén trong
qua trinh sang tao

Chua thé hién rd
rang viéc van dung
kién thic cac mon
hoc STEM dé thiét
ké san pham.

C6 mot s6 minh chiing
cho thay van dung duoc
kién thac cac mon hoc
STEM dé thiét ké san
pham.

San pham thé hién ro
duoc thiét ké trén co
s6 kién thirc c&c moén
hoc STEM, dap ung
yéu cau dé ra.

4. San pham gop phan
cai thién va nang cao
ning sudt cay trong, bao
vé méi trudng thay thé
dugc cho giai phap da co

Chua dap ung duoc
muc tiéu dé ra la cai
thién va nang cao
ning suat cdy trong,
bao vé méi truong.

Pap tmg duoc mot 6 muc
tiéu dé ra nhung nang suat
cly trdng va yéu cau bao
V€ mdi truong chua cai
thién rd rang.

Cai thién va nang cao
ning suit cdy trong
rd rét, ¢ hiéu qua va
thay thé hiéu qua cho
giai phap da co.

5. San pham ¢6 su sing
tao vé kiéu dang, mau
sac va van chuyén

San pham khéng c6
y twong vé kiéu
dang, mau sic va
khé van chuyén.

San pham c6 y tuong
vé kiéu dang, mau sic
nhung cong kénh, kho
van chuyén.

San pham c6 hinh
dang dic trung, mau
sic an twong, d& van
chuyén va dé ci tién.

3.4. Thwc nghiém sw pham (TNSP)

TNSP duoc tién hanh trén ddi twong la HS 16p 11 tai truong THPT Thai Nguyén
(TP Thai Nguyén). Chding toi chon 4 16p gom 2 16p thuc nghiém (TN) va 2 16p di ching
(DC). Téng s6 HS nhom PC 14 69 va TN 1a 68. Tuy nhién khi danh gia san pham STEM
va danh gia nang luc GQVP chung t6i tap trung phén tich d6i twong HS 16p TN trudc va

sau tac dong.

Két quad danh gia nang lIwc GQVD va sdng tao

Pé danh gia duoc ning luc GQVPD va sang tao caa HS chiing t6i tién hanh danh gia
0 16p TN trudc tac dong va sau khi c6 tac dong cua phuwong an thyc nghiém. Dya trén két
qua tir bang klem quan sat, chung t6i tong hop va phén tich két qua dé dua ra nhirng két
ludn so bo vé ning luc GQVD cua HS khi ¢6 tac dong ciia phurong an thyc nghiém (Bang

4) va (Bang 5).

Bang 4. Bdng ddnh gid ndng lwc gidi quyét vdn dé va sdng tao cta lop TN
trwdrc tdc dpng va sau tdc dong

Ticu Truwéc tac dong Sau tac dong
chi So HS dat DTB tiéu So HS dat DTB tiéu
1.0 | 20 | 30 chi 1.0 | 20 3.0 chi
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TC1 14 35 19 2,07 8 20 40 2,47
TC2 24 31 13 1,84 9 12 47 2,56
TC3 24 31 13 1,84 6 19 43 2,54
TC4 16 34 18 2,03 9 16 43 2,5
TC5 23 30 15 1,88 5 13 50 2,66
TC6 16 37 15 1,99 8 18 42 2,5
TC7 19 34 15 1,94 7 16 45 2,56
TC8 14 30 16 1,79 9 15 44 2,51
TC9 28 26 14 1,79 11 12 45 2,5
TC10 22 31 15 19 7 17 44 2,54
TCl11 21 26 21 2 10 16 42 2,47
TC12 17 34 17 2 7 21 40 2,49

Dua vao két qua & Bang 4, Bang 5 ta thay: S6 luong HS dat cAc tiéu chi cia ning
luc GQVP va sang tao trong bang kiém quan sat & mic 2 va mac 3 cua 16p TN sau tac
ddng nhiéu hon trudc tac dong, dac biét 12 ¢ tiéu chi (2), (5), (7), (8), (9), (10). Mit khéc,
diém trung binh tiéu chi danh gia ning lyc GQVD va sang tao & 16p TN sau tac dong cao
hon trude tac dong. Sy chénh léch diém trung binh 1a 0,62, gié tri P < 0,05 va muc d6 anh
huong ES = 0,651 cho thay két qua thuc nghiém cd mirc d6 anh huéng trung binh va su
khéc biét vé ning luc GQVD va sang tao & 16p TN trudc va sau tac dong la khong phai
ngau nhién.

Bang 5. Bdng tong hop mdt sé tham s6 ddc trwng ddnh gid ndng lvc GQVD va sdng tao
cua lép TN trwéc tdc dong va sau tdc dong

Thoi gian S6 lwong TB (X) Phuong sai Do léch chuin
TTN 68 1,92 0,009 0,951
STN 68 2,54 0,003 0,532

Chénh léch diém trung binh = 0,62.
Phép kiém chung t — test doc lap: P = 0,02; ES = 0,651.

Két quad danh gid san phdm (mé hinh) STEM

Trong qua trinh thyc nghiém ching t6i dua ra 3 chu dé va thuc hién danh gia mo
hinh san phém STEM dua theo 3 chu de do. Chu de 1 Phan bén sinh hoc — ban cua moi
nha; Chu dé 2: Truong hoc xanh; Chu dé 3: Trong cay dudi &nh sdng nhan tao.

Tiéu chi dé danh gia mé hinh (san pham) STEM dugc thuc hién theo Bang 3.

Két qua chiing t6i thu duoc nhu sau:

Két qua danh gia san pham mo hinh STEM cho thdy san pham cia chu dé sau hoan
thién hon san pham cua chu d¢ truge. Dicu nay khang dinh nang lyc tu duy ki thuat, tu duy
cbng nghé cta HS duogc nang 1én, nang lvc GQVD va sang tao cling tien b hang ngay.
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Bang 6. Két qud ddnh gid mé hinh (sdn phdm) STEM

Chb1 Cb2 Cbhb3

Tiéu chi 11A2 | 11A5 | 11A2 | 11A5 | 11A2 [ 11A5

1. San pham duoc thiét ké theo quy trinh kithuat. |20 [10 [30 |20 |30 |30

2. Tinh thuc tién cua san pham 3,0 2,0 3,0 2,5 3,0 3,0

3. Van dung duogc cac kién thuc lién mon trong
gud trinh sang tao 2.0 2,0 3.0 3.0 3.0 2,5

4. San pham dép mg duoc muc tiéu dé ra, thay thé

duoc cho giai phap da co 3.0 2,0 2,0 2.5 3.0 2,5

5. San pham c6 su sang tao vé kiéu dang, mau sic

\ A 2 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0
va van chuyén

Tong diém san pham 11,0 /9,0 |140 [140 |150 |14,0
Piém quy doi vé niing luc 2,2 1,8 2,8 2,8 3,0 2,8

Mot sb hinh anh san pham STEM cua HS trong day hoc chi dé& “Tréng cdy dudi
anh sang nhan tao”.

-

Téng quan thiét bi

Lap dat cdc thiét

Ny f bi diéu hoa
khéng khi

>

L3p dat bom -
nwoc va van mot =0
chiéu —

Ldp rap md phong hé thong “Trong cdy M0 hinh tréng cdy duwdi &nh sang nhan tao
dudi anh sang nhan tao”

4. KET LUAN

Day hoc STEM da thyc sy dap tng muc tiéu, chuan dau ra cua chuong trinh gido
duc phé thdng mai. Bén canh viéc nang cao duogc kién thic khoa hoc, cong nghé va ki
thuat, day hoc STEM con gdp phan phét trién ning luc GQVD va sang tao cho ngudi hoc.
Pay 1a mot trong nhitng nang luc chung, cbt 16i can thiét cho tat ca moi nguoi nham dap
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rng yéu cau nang cao chét luong ngudn nhan luc cho x& hoi trong bdi canh toan cau hoa
va hoi nhap. Két qua nghién cau gop phan néng cao chat lugng day va hoc mén Sinh hoc
¢ truong THPT trong giai doan hién nay.
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ORGANIZATION OF TEACHING CHAPTER “MATERIAL EXCHANGE AND
ENERGY TRANSFER IN PLANTS” ACCORDING TO STEM EDUCATION

Nguyen Thi Ha*, Pham Thi Hong Tu

Abstract: In the new general education program, the learning outcomes are
defined as forming the qualifications and capacity of learners. One of our core
competencies is our ability to solve problems and be creative. Teaching needs to
change by putting learners into context and problematic situations in order to
stimulate learners to brainstorm, think, find solutions, and to solve problems.
STEM-oriented teaching perfectly meets that aim. The identification and
organization of teaching STEM topics in the chapter "Material and energy
metabolism" has contributed to improving the capacity of science and
technology while at the same time developing the capacity to solve problems,
and develop creativity in students.

Keywords: STEM, STEM education, problem solving and creativity, material
exchange and energy conversion in plants.
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